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1. Opis

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku biurowym kancelarii le$nej
nalezacej do PGL Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Rybnik projektowanego do budowy na dziatce o numerze
ewid. 1211 przy ulicy Dalekiej w miejscowosci Szczejkowice gmina Czerwionka-Leszczyny.

Przedmiotowy projekt zawiera okablowanie pradu statego, inwertera oraz uktadu przytaczenia
instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej wraz z wymaganymi zabezpieczeniami po
stronie DC i AC. Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 6,4 kW ma na celu produkcje i przesyt energii
elektrycznej do istniejacej wewnetrznej instalacji elekirycznej. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wpieta
rownolegle z siecig elektroenergetyczng OSD i razem z nig zasilaC bedzie przedmiotowy budynek (instalacja
typu on-grid).

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2021 poz. 2351 (z p6zn. zm.),

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - tekst jednolity Dz. U. z 2019 r., poz. 755 (z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ml z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego

- Rozporzadzenie ministra rozwoju, pracy i technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

- PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogoinych charakterystyk, definicji”,

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”,

- PN-HD 60364-5-51:2011 ,Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine”,

- PN-IEC 60364-5-52:2011 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie”,

- PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne”,

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

- PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia”.



1.3. Opis budynku kancelarii leSnej

Przedmiotowy budynek wykonany zostanie w technologii konstrukcji drewnianej z dachem
dwuspadowym o kacie 35° pokrytym dachdwkg ceramiczng. Posiadat bedzie instalacje elektryczng — objetg
odrebnym opracowaniem — w tym instalacje ogrzewania konwektorowego, jak rowniez instalacje odgromowg
ze zwodami oraz przewodami odprowadzajacymi wykonanymi z drutu DFe/Zn 8mm.

Zasilanie budynku zostato zaprojektowane jako ziemne ze zlgczem kablowo-licznikowym w
ogrodzeniu dziatki. Moc przytaczeniowa zgodnie z warunkami przytaczenia wynosi 11 kW, a zabezpieczenie
przedlicznikowe stanowi wytgcznik nadpradowy o In=20A.

W pomieszczeniu wiatrotapu przewidziano zainstalowanie tablicy tablicy rozdzielczej. Ze wzgledu na
kubature mniejsza niz 1000m3 budynek nie bedzie posiadat wytgcznika przeciwpozarowego.

Jako uziemienie instalacji elektrycznej wykorzystany zostanie uziom fundamentowy.

1.4. Zakres robot zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

Zakres robét obejmuije:

- montaz generatora PV,

- montaz i wyposazenie rozdzielnic elektrycznych AC i DC;
- montaz inwertera fotowoltaicznego;

- montaz instalaciji elektrycznej AC;

- wykonanie sprawdzen i pomiardw;

- rozruch instalacji.

Roboty wykonywane beda w nastepujacej kolejnosci:

1. dostarczenie i montaz konstrukcji systemowych na dachu budynku

2. dostarczenie i montaz modutdw fotowoltaicznych;

3. montaz instalacji elektrycznej zewnetrznej DC z podtgczeniem modutdw;

4. montaz i podtgczenie inwertera fotowoltaicznego;

5. montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej AC z podtaczeniem do instalacii istniejacej w budynku;
6. montaz, wyposazenie i podigczenie rozdzielni elektrycznych AC i DC;

7. sprawdzenie potaczen elektrycznych i wykonanie pomiarow instalacii;

1.5. Podstawowe dane techniczne

- napiecie zasilania: 230/400V

- projektowane dopuszczalne dtugotrwate napigcie dotykowe: UL=50V,

- projektowany system ochrony od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania o czasie nie dtuzszym niz
0,4 s w uktadzie TN-C-S,

- ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej: T2,

- odstep izolacyjny instalacji odgromowej: 0,5 m,

- moc generatora PV: Pg=6,4 kW,

- powierzchnia generatora PV: Ag=31,2 m2,

- moc pojedynczego panelu: Pp = 400W,

- ilos¢ paneli fotowoltaicznych: 16 szt.,

- moc falownika: 6kW,

liczba falownikéow: 1 szt.



1.6. Charakterystyka projektowanej instalacji PV

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,4 kW bedzie skifadata sie z 16-tu
monokrystalicznych modutow fotowoltaicznych o mocy znamionowej 400 W kazdy. System PV bedzie
podzielony na 2 tancuchy, w obrebie ktérego moduty zostang potaczone szeregowo. Caly szereg bedzie
obstugiwane przez jeden inwerter (falownik) sieciowy o mocy znamionowej 6 kW. Rozdzielenie modutdéw pod
wejscia MPPT na inwerterze przedstawiono w ponizszej tabeli.

MPPT 1 MPPT 2

Wejscie DC 8 8

1.7. Zasadnicze urzadzenia

W sktad projektowanej instalacji wchodza;

- panele fotowoltaiczne - 16szt.
Moc szczytowa Wp 400
Wydajno$¢ modutu co najmniej % 48
llos¢ komérek szt. 108 (2x54)
Napiecie przy mocy maksymalnej V 36.98
Prad przy mocy maksymalnej A 13,15
Prad zwarcia A 13,78
Temp. pracy komorek °oC 45+2°C
Typ komorki monokrystaliczny krzem
Gwarancja mocy 84,8% @ 25lat
Kolor ramki czarny

- falownik fotowoltaiczny - 1szt.

Falownik posiada wbudowane zabezpieczenia przecigzeniowe, przeciwprzepieciowe. Zintegrowane jest
takze zabezpieczenie zwrotno-mocowe. W przypadku braku napiecia w sieci elektroenergetycznej falownik
automatycznie wytgczy napiecie z instalacji fotowoltaicznej.

Wejscie DC
Max. moc wej$ciowa DC W 12000
Maksymalne napiecie wejSciowe V 600
Minimalne napiecie startu V 200
Zakres napie¢ wejsciowych DC ) 150-1000
Zakres napie¢ MPP V 195 - 800
Napiecie znamionowe V 595
Maksymalny prad na wejscie A 12
llo$¢ trackerow MPP Szt. 2
Liczba przytaczy DC Szt. 2+2
Wyjscie AC
Moc znamionowa W 6000
Napiecie znamionowe wyjcie V 230V / 400V
Prad wyjsciowy A 8,7
Maks. wspotczynnik sprawnosci % 98
Zahezpieczenia
Pomiar izolacji DC Tak
Zachowanie w momencie Przesunigcie punktu pracy,




przecigZenia ogranicznik mocy

Odtacznik DC Tak

DC ochrona przed zamiang biegunéw Tak

Zlacza

WLAN Zintegrowane

2xRS422 (gniazdo 45) zintegrowane

RS485 zintegrowane

Datalogger i serwer sieciowy zintegrowane
Dane ogdlne

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochrony I

Kategoria przepieciowa DC/AC 2/3

- optymalizatory mocy — 16szt.

- kable DC

Optymalizatory kompatybilne z inwerterem

Moc nominalna: W 400
Maks. prad obcigzenia: A 13
Maksymalny prad fadowania: A 15
Napiecie DC instalacji: V 80
Sledzenie punktéw mocy Tak
maksymalnej (MPP-tracking)
Zakres $ledzenia napiecia MPPT V 8-80
Kable solarne 4mm2
Maksymalne nap. DC kV 1.8 kV
Odporno$¢ na ozon Zgodnie z normg DIN EN
50396, HD 22,2 badanie
typu B
Odporno$¢ na UV Zgodnie z UL 1581 (xeno
test), ISO 4892-2 (meth. 1),
HD 605/A1-2.4.20
Maksymalny prad obcigzenia w A 55
temperaturze 60°C [A]
Maksymalna temp. otoczenia °oC stata temperatura 120°C =
20000 h, (2,3 roku),
stata temperatura max. 90°C
=30 lat
- szafka DC z zabezpieczeniami nadmiarowopradywymi i ogranicznikami przepiec.
Szafka TDC
Maksymalne nap. DC kV 1.8 kV
Odporno$¢ na ozon Zgodnie z normg DIN EN
50396, HD 22,2 badanie
typu B
Odporno$¢ na UV Zgodnie z UL 1581 (xeno
test), ISO 4892-2 (meth. 1),
HD 605/A1-2.4.20
Maksymalny prad obcigzenia w A 55
temperaturze 60°C [A]




1.8. Montaz paneli PV na dachu

Panele PV zostang zainstalowane na dachu budynku za pomocg aluminiowych profili montazowych
mocowanych uchwytami systemowymi przeznaczonymi do dachow krytych dachdwka ceramiczng. na
potudniowej potaci dachu.

Wszystkie panele zostang zainstalowane prostopadle do kalenicy dachu z orientacjg potudniowo-
zachodnig na konstrukcjach wsporczych dedykowanej dla dachéw sko$nych - w orientacji pionowej. Dach
nachylony pod katem 35°. Na rysunkach F-02 i F-04 zaznaczono miejsce montazu modutdw na pofaci
dachowej.

W sktad systemu mocujgcego panele wchodza;

- szyny montazowe aluminiowe 40x40mm, inaczej profile montazowe, ktore stanowig gtowny stelaz pod
moduty PV,

- klemy — czy specjalne zaciski stuzace do przytwierdzenia paneli do szyn montazowych, srodkowe oraz
koricowe,

- u chwyty montazowe, stuzace przytwierdzeniu konstrukcji do dachu,

- faczniki szyn montazowych,

- $ruby i nakretki montazowe,

W systemie montazu dachowki ceramicznej kluczowym elementem sg uchwyty montazowe, ktore
montuje sie do krokwi dachowej, po wcze$niejszym zdjeciu elementéw poszycia. Na nich, po ponownym
zamontowaniu zdjetych dachdwek uktada sie profile montazowe, a nastepnie instaluje sie klemy.

1.9. Prowadzenie przewodow

Prowadzenie przewodéw DC

Potaczenia pomigedzy modutami oraz migdzy modutami a inwerterem projektuje sie¢ wykonac
przewodami fotowoltaicznymi w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature
pracy 120°C, jednozytowe, o zyle roboczej miedzianej o przekroju 4 mm2 (linka cynowana). Potaczenia po
stronie pradu statego, z wytaczeniem potaczen z ogranicznikami przepie¢ DC, bedg realizowane za pomocg
dedykowanych konektorow o standardzie MC4. Okablowanie statopragdowe nalezy prowadzi¢ w sposéb
minimalizujacy petle indukcyjne, tj. prowadzac przewdd dodatni razem z przewodem ujemnym blisko siebie.
Przewody na dachu budynku nalezy uktada¢ w sposob trwaly, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami
mechanicznymi na pomoca rury karbowanej RKSG/PV fi25. PrzejScie przez dach wykonac z zastosowaniem
systemowego przepustu dachoéwkowego dla przewodéw PV. Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC
wedtug schematu. Trase do inwertera wykonaC w sposob najmniej inwazyjny w rurach instalacyjnych.
Zabezpieczajac przejscia prze dach, stropy i $ciany w wymagany przez sztuke budowlana sposob. Przejscie
przez stropy, $ciany i dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

Prowadzenie przewodéow AC

Od inwertera do rozdzielni gtownej TG, przewdd N2XH-J 5x4mm2 nalezy prowadzi¢ w rurze
instalacyjnej. Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia.
— Sprawdzi¢ ciggtosc zyt.
— Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.
Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z
normg N SEP-E-004 i PN —IEC60364.



1.10. Montaz szafki zabezpieczen DC

Pomiedzy generatorem a inwerterem projektuje sie dodatkowg szatke zabezpieczen obwodéw DC,
w ktorej zostang umieszczone modutowe roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami cylindrycznymi
WTgPV13A (zapewniajace bezpieczng przerwe izolacyjng przy prowadzeniu prac eksploatacyjnych) oraz
ograniczniki przepie¢ SPD DC 1000V 3P Typu 1 (lub 1+2). Nalezy zastosowac rozdzielnice natynkowa 2x12
tego samego producenta co tablica TR i w w podobnym wykonaniu. Tablica TDC zostanie zainstalowana w
pomieszczeniu wiatrofapu obok tablicy TR.

1.11. Montaz inwertera

Projektuje sie inwerter o mocy 6 kWp. Inwerter nalezy zainstalowa¢ na Scianie w pomieszczeniu
wiatrotapu w sposob umozliwiajacy jego skuteczne chtodzenie. Przeksztattnik automatycznie synchronizuje
sie z siecig elektroenergetyczng i posiada wiasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie
wiasciwych parametrow energii elekirycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napiecia na
wytgczong sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada rowniez opcje monitoringu pracy systemu. Potaczenie
inwertera z tablicg rozdzielcza wykona¢ przewodem N2XH-J 5x4mm2 w rurze instalacyjnej nit.
Zabezpieczenie obwody inwertera stanowi¢ bedzie modutowy wytgcznik nadmiarowo-pradowy 3P B16
zainstalowany na tablicy TR.

1.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla urzadzen DC ochrona przed dotykiem bezpos$rednim jest realizowana przez izolacje
podstawowg oraz wszelkie dziatania ograniczajgce dostep do elementéw systemu PV. Przewody DC
powinny by¢ prowadzone w ostonach.

Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim dla urzadzen DC jest realizowana przez
wykorzystanie urzadzen Il klasy ochronnoSci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze. Panele
fotowoltaiczne powinny by¢ wykonane w |l klasie ochronno$ci, a przewody i kable DC muszg mie¢
wzmocniong lub podwojng izolacje.

Instalacja fotowoltaiczna AC objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C-S. Ochrona przed
dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji podstawowe;
przewodow i aparatdw elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony
podstawowe] w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wiasnych) sg wytgczniki
réznicowopragdowe 0 znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytaczenie zasilania w
czasie t<5s realizowane przez wytacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy w rozdzielnicy TR. Inwerter musi
by¢ potaczony z zaciskiem PE sieci AC i posiada do tego przeznaczone wyprowadzenie na przewod PE.

Projektowane instalacie sga zgodne 2z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych”.



1.13. Ochrona przepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe i indukowane w sieci zasilajgcej.

Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC. Po stronie statopradowej inwertery sg zazwyczaj wyposazone
w wbudowane ograniczniki przepie¢ typu 2. Jednak ze wzgledu na brak mozliwosci zachowania przerwy
izolacyjnej wigkszej niz 0,5m miedzy instalacjq odgromowa a panelami PV nalezy przewidzie¢ potaczenie
miedzy nimi (na dachu) oraz ograniczniki przepie¢ typu 1 po stronie DC w szafce TDC. W przypadku braku
ogranicznikow przepie¢ zintegrowanych z falownikiem nalezy zastosowac ochronniki typu 1+2.

Po stronie zmiennopradowej ochronniki zostang zlokalizowane w rozdzielnicy TR. Zastosowac
ochrone przeciwprzepieciowg typu 1+2 zabezpieczajace falowniki przed przepieciami docierajacymi z sieci
elektroenergetycznej (linia napowietrzna, przytacze kablowe o dtugosci mniejszej niz100m).

Potaczenia wykona¢ przewodami o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2 dodatkowo wykonac
uziemienie ochronne ZK zgodnie z rys.IF-3. Lokalizacje wykona¢ mozliwie jak najblizej rozdzielnicy TG.

1.14. Ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowana instalacja charakteryzuje sie mocq szczytowg elektryczng mniejszg niz 50 kW w
zwigzku z czym podlega definicji mikroinstalacji. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zainstalowanie
projektowanego systemu fotowoltaicznego nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, ani dokonania
zgtoszenia do lokalnego wydziatu architektoniczno-budowlanego. Nie podlega réwniez zawiadomieniu do
organéw Panstwowej Strazy Pozarnej (zgtaszaC nalezy instalacje powyzej mocy 6,5 kW). Jednak ze
wzgledu na specyfike budowli — wykonana jest z elementow drewnianych - dla podniesienia
bezpieczenstwa, projekiuje sie zastosowanie optymalizatorow mocy dla wszystkich paneli. W sytuacjach
wylgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje gasnicza, nastepuje
odtaczenie inwertera i roztaczenie wszystkich paneli, przez co na dachu nie pojawi sieniebezpieczne
napiecie.

Zastosowanie optymalizatorow wptynie rowniez na wydajnos¢ systemu przy mozliwosci zacienienia
paneli PV przez rosngce w poblizu budynku drzewa.

1.15. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

- rezystancji uziemienia punktu PE inwertera,

- rezystancji uziemienia instalacji odgromowe;j,

- sprawdzenie polaryzacii

- pomiar ciggtosci przewodow

- pomiar rezystancii izolacji przewodow strony AC i DC

- pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;

- pomiar napie¢ i pradow tancuchdéw modutdw
Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.



1.16. Zestawienie materialow

System mocowania paneli

Lp. | Nawa materiatu llos¢ [szt.]
1| Szyna montazowa ECO 40x40 6,3m 6
2 | Uchwyt montazowy dla dachowki ceramicznej 38
3 | Lacznik szyny 40x40 2
4 | Sruby szesciokatna DIN933 M10x25 42
5 | Nakretka kotnierzowa DIN 6923 M10 43
6 | Klema Srodkowa 50mm zgbkowana 36
7 | Klema korcowa M8 12
8 | Sruba imbusowa Nutenstein M8 48
9 | Wypust przesuwny Nutenstein M8 48
10 | Podktadka uziemiajaca 16
11 | Za$lepka szyny szara 40x40 12
Przewody i rury
Lp. | Nawa materiatu llo$¢ [m]
1 | Przewdd PV 4mm 45
2 | LgY25mm? 3
3 | LgY16mm? 38
4 | N2XH-J 5x4mm? 3
5 | RKGSP 25mm UV 25
6 | RuraRL22 6
7 | Kolanko RL 6
8 | Przepust dachowy dla przewodow PV 3
9 | Koncowki Cu25 4
10 | Koncodwki Cu16 38
11 | Zacisk krzyzowy 2
Urzadzenia i osprzet
Lp. | Nawa materiatu llos¢ [szt.]
1 | Inwerter DC/AC o mocy min. 6 kWp 1
2 | Panel fotowoltaiczny mono. o mocy 400 Wp czarna rama 16
3 | Optymalizator mocy 400 Wp 16
4 | Szafka TDC, IP54, Il klasa, 2x12 modutow 1
5 | Ogranicznik przepig¢ SPD DC 1000V 3P typ 1 (lub 1+2) 2
6 | Roztacznik bezpiecznikowy modutowy PV 2P 2
7 | Wkiadka bezpiecznikowa 10x38 15A gPV 1000V DC 4
8 | Wylgcznik réznicowopradowy AC 25A 30mA 4P 1
9 | Wylgcznik nadmiarowo-pradowy B16 3P 1




1.17. Uwagi ogolne

Dobrane w projekcje instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem
typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant
nie miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz o$wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i
materiatow zamiennych, pod warunkiem zachowania parametréw.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen, wykonane wg
obowigzujgcych norm. Rok produkcji urzadzen w instalacji fotowoltaicznej - 2022. Minimalna gwarancja na
podzespoly instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 3 lat, na moduty PV 10 lat. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

Cato$¢ prac powinny wykonaC osoby majace do tego celu uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do lokalnego wraz z wszystkimi
wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatacznikami.




